Посвящается памяти Юрия UA1CEG
Трансивер прямого преобразования «Приятель-2023»
(Home made,  2 watts, Long  Dipole)
Вот уже прошло два года как с нами нет Юрия UA1CEG. В 2009 году мы с Юрием, оказывается, провели хорошо запомнившееся мне QSO на диапазоне 40 м. Тогда я еще не знал кто такой UA1CEG, но связь мне запомнилась необычным QTH «лес, в лесу».  Я работал на Р-143, полная мощность была 8 Вт, можно переключиться на пониженную (1.7 Вт), о чем меня Юрий и попросил. Связь прошла хорошо, я был рад, что смог принять в CW нетиповые фразы и получилось живое общение и даже небольшой эксперимент. Вскоре пришла и QSL-карточка, которую я бережно храню.
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 Об этом QSO, оказывается, было упомянуто в фоторассказе Юрия «Приятель-6»:
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В течение многих лет с тех пор, посещая сайт qrp.ru, просматривал новые фоторассказы UA1CEG, но, признаюсь, не следил за ними.
А в 2020 году случилась пандемия COVID и в Москве, где я живу, был объявлен длительный карантин-локдаун, нужно было почти безвыходно находиться в квартире больше месяца, наблюдая лишь из окна как зеленеют трава и деревья, идут дожди, сменяемые тихой ясной погодой, и видеть совершенно пустые улицы… Помню тогда Юрий опубликовал несколько своих новых историй и я читал их с жадным вниманием и большим удовольствием – где-то, оказывается, продолжается жизнь, можно ходить куда хочешь среди лесов-полей, с трансивером, видеть природу!
Так я повторно открыл для себя творчество UA1CEG. Постепенно места, показанные Юрием, стали знакомыми, его конструкции - узнаваемыми. Чем больше читал, тем больше мне это все нравилось. А потом Юрия не стало. С уходом человека внезапно становится важным то, что после него осталось, память. Мне захотелось перечитать все сообщения темы «QSO на самоделках» и весь архив фоторассказов. Оказалось, они стали постепенно исчезать «по сроку хранения» с сайтов Юрия. Что успел – скачал и сохранил у себя. Пытался по Google-картам найти места, откуда Юрий работал. Нашел его дом и даже на панораме вид на окно и балкон, фотографиями из которых обычно начинался каждый рассказ о новом полевом выходе.
Очень понравился осенний выпуск журнала CQ-QRP № 80. Из него я узнал о прошедшем в сентябре 2022 года мемориале памяти UA1CEG. Увы, я все пропустил и никак не поучаствовал! Мне вдруг очень захотелось как-то почтить память Юрия, рассказы которого мне так понравились. Может быть, лучший способ сделать это – собрать самодельный трансивер, используя схемные и конструкторские решения Юрия, на таких же старых деталях и в подходящем «случайном» корпусе близкой формы. И, конечно, поработать на нем в эфире. Помните, как писал Юрий: «…Ни о каком «повторении» кем-то  речи у меня не идёт. Да у меня и слова такого нигде нет.   Я всё время утверждаю, что любой коротковолновик, если приложит руки и голову, в состоянии собрать сравнительно оригинальный QRP/p трансивер. …».

Нашел из чего сделать корпус, крышку к нему, чтобы было хотя бы по форме похоже на субблоки Р-155 (?), которыми пользовался UA1CEG. 
«…Устанавливаем необходимые клеммы, разъёмы и т.п.  Если это коротковолновик сделает, то всё, у него будет аппарат!»... 

Старые детали у меня были в изобилии. Приобрел микросхему смесителя 235ПС1 и кварцы на 14060 и (для «QRO нам поможет») на 14030 кГц. Скажу несколько слов о способе монтажа на стойках из предохранителей. Для меня это было открытием, насколько удобно их использовать! Получается пространственный монтаж, очень прочный, неуязвимый для любой сырости, пригодный для грубого паяльника, с легкой заменой деталей без демонтажа платы из корпуса. Вся схема и соединения на виду, удобно налаживать. Не требуется трудоемкое вырезание пятачков или полос на печатной плате, ни тем более травление и сверление. Стойки паяются по месту по мере сборки,  в этом большая свобода в конструировании. Подходит именно для старых советских деталей, габаритных и с длинными прочными выводами. На плате постепенно получается своего рода уютный и добротный «радиогородок»  :)


Хотелось придать внешнее сходство с конструкциями UA1CEG. Вот каким получился мой самодельный трансивер:
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Напоминает «Приятель-8», «Приятель-12» и «Приятель-22» UA1CEG, не правда ли?
«Приятель-8»: компановка разъемов и УНЧ.
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 «Приятель-12»: красная накладка из оргстекла
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«Приятель-22»:
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Стрелочный прибор удалось найти точно такой же и сделать похожую подсветку:
[image: image7.png]



Схемы за основу взяты всем нам хорошо известные из сообщений Юрия.

УНЧ:
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У меня нашлись транзисторы МП36А, МП35, МП37, МП37Б и МП42. Диод обязательно германиевый! Сначала по ошибке поставил кремниевый – выходные транзисторы мгновенно стали горячими! Резистор R3 при налаживании получился заметно больше, 750 кОм. 
Вот он готовый УНЧ, на стенке корпуса. На разъеме наушников ограничитель на встречно-параллельных Д106А. АРУ в трансивере нет, поэтому такой ограничитель отнюдь не помешает.
[image: image9.png]



В центре виден балансный смеситель 235ПС1 с симметричным выходом на НЧ трансформатор. Далее П-образный ФНЧ (видна катушка на ферритовом кольце) с частотой среза около 2,5 кГц. На входе смесителя добавлен истоковый повторитель, чтобы не снижать добротность второго контура полосового фильтра. Наверное, это помогло, во всяком случае, вещательные станции почти никогда не прослушиваются, за исключением моментов (примерно час на закате, пик прохождения), когда все же слегка слышно радио Китая. Это не мешает работать.
Блок схема приемной части такая же, как у UA1CEG, поэтому привожу ее как «цитату»:
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Гетеродин у меня 14060 и двухконтурный входной ПФ, а в остальном все именно так, даже реле РЭС-55А.

«…С трудом себе представляю коротковолновика, который не в состоянии собрать ППП по данному описанию и многочисленным  фотографиям…  Кто будет собирать, тот соберёт.  …»

Передатчик собран опять же по обычной для Юрия схеме:
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Между гетеродином и первым каскадом ТХ (КТ603) пришлось добавить еще один буферный повторитель на КТ312, иначе раскачки не хватало. Выходной транзистор вначале был КТ939А, затем заменил на КТ904А, с ним мощность оказалась чуть побольше. Нагружен этот транзистор, разумеется, на бинокль, его видно на фото:
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Частота гетеродина перестраивается в пределах 14058,5 .. 14062 кГц при кварце 14060. На втором кварце примерно так же, немного пошире, 14027..14033 (точно не измерял). Для смещения настройки кварца вниз добавлена последовательно с ним включенная катушка (6.3 мкГн). Без нее частоты получались выше 14060. Под кварцами видно реле расстройки прием-передача.
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На выходе передатчика П-контур с подстроечным воздушным конденсатором, который, однако, большого эффекта не дал, можно было ставить постоянный.
Вход ПРМ развязан с выходом ПРД с помощью встречно-параллельных диодов Д223, как на одной из схем UA1CEG (D1, D2):
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Дополнительно на входе приемника перед полосовым фильтром поставлено реле РЭС-55, заземляющее вход ПРМ на землю во время передачи. И, конечно, параллельно первому контуру добавлена ограничительная цепочка из встречно-параллельных КД503А. Полосовой фильтр нашелся подходящий от списанной военной техники, немного пришлось его перестроить, подобрав конденсаторы. Фильтр отличный!
«…Самоконтроль в трансивере прямого преобразования, задача вовсе не рутинная. Разумеется, если поставить тумблер(кнопку, педаль) «приём- передача», то и говорить не о чём. Но, хочется же без кнопок, тумблеров, педалей- нажал ключ и ты в эфире.   

  Подключаешь мультивибратор генерирующий частоту 600-800гц к УНЧ. Нажал ключ- в УНЧ слышен сигнал. Элементарно, не правда ли? Элементарно, если это не аппарат в «железе», а воображаемый, вымышленный. Подключаешь… а качество не ахти, да ещё работает по- разному на разные антенны. Хрипит, просто раздражает…»
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В середине на плате узел манипуляции (КТ816) и генератор самоконтроля, несимметричный мультивибратор. Сигнал с него подается через резистор 1.5 Мом на вход ФНЧ приемника. Звучит самоконтроль несколько громко и не очень мелодично; пожалуй, да, хрипит иногда.  Ну ничего, пока что «и так сойдет». 
Детали все советские, не позже 80-х годов. На входе приемника стоит вообще редкостный металлопленочный конденсатор ПОВ 1961 года:
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Он остался мне еще от деда-фронтовика, который тоже был радиолюбителем. Так что эта деталь ждала монтажа целых 62 года! 
Ну а так монтаж выглядит с разных сторон (показываю, потому что мне он очень нравится):
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Вид сзади. Антенный разъем решил поставить вот такой PL-239 (так он называется?). В него удобно вставляется штекер, если фидер антенны не будет иметь напаянного разъема (в полевых условиях). В этом случаем оплетку можно зажать в минусовой клемме (черная).
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На «лицевой панели» стрелочный измеритель напряжения питания. Подобрано так, что стрелка заходит в черный сектор при напряжении 12 В, то есть когда аккумулятор уже разряжен. Подсветка оживляет вид включенного трансивера. Переключатели – левый переключает кварцы, правый отключает сдвиг частоты приема, чтобы можно было подстроиться на частоту корреспондента по «нулевым биениям». Это совершенно необходимо, на мой взгляд, для DSB трансивера прямого преобразования. Иначе как быть уверенным, что ты настроен на нужную частоту, а не «зеркально»?
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Светодиоды: левый это индикатор выхода передатчика, правый индицирует срабатывание реле расстройки прием-передача. Они также полезны и оживляют изделие.

Надписи частично нанесены по «технологии» UA1CEG (бумажные наклейки), часть – выбиты штампиком. Чтобы не разбить пластмассовый стрелочный прибор, когда случайно поставишь (уронишь) трансивер «лицом вниз», пришлось сделать под прибором упор.
Сборка с нуля до законченной конструкции продолжалась у меня три недели с небольшим, по несколько часов в день. «…Потребовалось время, никаких терминов: «конструкция выходного дня» я не признаю…  »
Долго сомневался как назвать трансивер? Не хотелось придумывать что-то свое «крикливо-подражательное» названиям Юрия. Поэтому, поколебавшись, назвал аппарат «Приятель-2023» с пояснением, что это память о UA1CEG, так как это все-таки именно творческая компиляция его схем и конструкций. 
Испытания трансивера.
Конечно, незабываемы первые эксперименты с собранным аппаратом! Он работает! Все эти старые детали оказались превосходными! Налаживание было самым минимальным, больше с целью убедиться, нельзя ли что-то улучшить. Единственно, как уже говорил, пришлось добавить эмиттерный повторитель между гетеродином и передатчиком, не хватало раскачки. И узел манипуляции потребовал замены резистора 5к6 на 1 кОм в цепи базы КТ816, вероятно, у меня оказался транзистор с небольшим h21э, он недооткрывался. Повозился и с гетеродином, пока добился более-менее хорошей синусоиды и нужного перекрытия по частоте. Вскоре стало заметно, как сильно отличается величина расстройки прием-передача при крайних положениях переменного конденсатора настройки частоты. Если при полностью введенных пластинах тон получился около 200 Гц, то при минимальной емкости – больше 2 кГц! Конденсатор расстройки постоянный, он подключается контактами реле во время приема. Можно было бы установить подстроечник и вывести его на переднюю панель, но места просто не хватило, чтобы сделать это более-менее красиво. 
В начале конструирования было сомнение – не потребуется ли регулировка громкости? Вроде Юрий нигде у себя в конструкциях с таким УНЧ регулятор громкости не ставил… Оказалось – и правильно, громкость вполне достаточная, но не чрезмерная. Хорошо, но не громко (вернее сказать тихо) слышен собственный шум УНЧ. Шум заметно возрастает при подключении к УНЧ радочастотной части (смесителя). Мне показалось, что 235ПС1 все же не является малошумящей, хотя конечно микросхема отличная! Ну а собственно сигналы эфира бывают разные – некоторые очень мощные, и здесь выручает диодный ограничитель на выходе УНЧ (не приходится вздрагивать и сдергивать наушники). В основном уровень сигналов комфортен. Самые слабые идут на уровне шума и наушники приходится прижимать. 
Измерил как сумел чувствительность приемника. Генератор 4 мкВ был слышен на фоне собственных шумов отчетливо. После, уже при испытаниях в эфире, увеличил конденсатор связи приемника с антенной (так в конструкции появился тот самый конденсатор ПОВ) – чувствительность еще возросла.
Ток потребления в режиме приема 43 мА:
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На передачу 1А. Многовато как будто, или так и должно быть?
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Для работы в эфире выехал на дачу. Какую антенну использовать? Конечно Long Dipole UA1CEG! 
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Помоделировал эту антенну в MMANA. Чем же она лучше классического диполя? Оказалось, диаграмма имеет ноль в вертикальном направлении (как у штыря) и сохраняет восьмерку в горизонтальной плоскости. Поэтому она действительно должна выигрывать.
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Изготовил самодельный Long Dipole из остатков полевки и поднял между деревянными мачтами на дачном участке. Раньше у меня здесь была передающая Г-антенна для диапазона 136 кГц, но она весной изорвалась и пришлось ее демонтировать до лучших времен. На фото если присмотреться виден мой Long Dipole:
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Подключив антенну к аппарату, помимо шума эфира услышал сильный фон переменного тока, просто рев помех от силовой сети! Почему так, что делать? Так принимать совершенно невозможно! Пробовал варианты с заземлением корпуса, без него. Помехи заметно слабели, если держаться за корпус одной рукой. 

Решение оказалось простым – установка дросселя 20 мГн между центральной жилой и корпусом полностью решило эту проблему. Вообще теперь никаких намеков на помехи от сети! Похоже, имело место прямое детектирование мощнейших наводок, уровень которых был велик даже после двухконтурного входного фильтра. А может быть и еще как-то просачивались. Ну а с шунтирующим дросселем прием стал чистый, отличный!
Понадобилось несколько согласовать антенну с передатчиком. Вероятно, с размерами плечей диполя я малость ошибся, отрезая провод с небольшим запасом на привязывание его к изоляторам. Пришлось на выходе трансивера добавить параллельную емкость 390 пФ, неожиданно много. При этом размах сигнала передатчика на выходе трансивера получился 33 В (без согласования было меньше, вольт двадцать). 
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Значит действующее значение примерно 11 вольт на нагрузке 75 Ом. Мощность 1.6 Вт. Не много конечно, но можно ли было ожидать большего от КТ904 при 12 В питания? Зато сигнал чистая синусоида, никаких гармоник. Не стыдно выйти в эфир. Измерил потом на импровизированном эквиваленте (резистор подключил к разъему). Ну да, где-то так и есть, не более двух Ватт. 
QSO на самоделке.

Первая связь состоялась 04 июля 2023 г в 18:54 utc с EW1V. Сергей подошел на мое второе же CQ! RST 579 в обе стороны, с QSB. На «зеркальной» частоте громко работал другой корреспондент, так что принимать было не просто. Расстройка прием-передача оказалась великовата, тон высоковат, выше 1 кГц. У Сергея 5 Вт. Я передавал на вертикальном ключе, армейском, сильно волновался и рука несколько срывалась. Да и ключ я еще не подрегулировал. В общем получилось как получилось. Сергей тем не менее все принял. Отлично прошло QSO, самое первое на самодельном трансивере прямого преобразования, настоящее 2-way QRP! Жаль  только не из леса…
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 В последующие дни были еще связи, все в районе 14059-14060 кГц:
12.07.23 06:21 utc OO7Z/p 339|/339, очень слабо слышно, на мое CQ с третьего CQ.
30.07.23 10:57 utc HA9MCQ/p 559|/559 qsb. Короткое QSO

31.07.23 18:04 utc  LZ2JB, я принимал 339 qrm, мне 559. Marin слышал получше, у него 10 Вт и диполь. Я же прижимал наушники к ушам, местами принималось тяжело. К концу сигнал подрос и мы долго и тепло прощались, я даже принял «tnx fb qso всего доброго и успехов 72/73». Супер QSO! 
Да, основная проблема простого трансивера прямого преобразования – широкая удвоенная полоса приема. Если в районе QRP частоты работают несколько станций я слышу их одновременно ВСЕ! Приходится напряженно использовать «селективные свойства слуха». Хорошая школа для операторского мастерства, кстати..
Удалось поучаствовать 01 августа в «Рандеву»! Провел 4 связи, 3 на поиск, одну на CQ:
09:06 utc EU8R/qrp мне 559, я 589 qrm. У Сергея 5 Вт, 2 el yagi, солнечно, 25С. Хорошее QSO!
09:16 utc UA9CUJ мне 579, я 599, громко! 5 Вт и вертикал.
09:28 utc RA1M мне 549, я 589. 5 Вт GP.
На мое CQ ответил R1AR, мне 559 qsb и qrm, я 599 с qrm. У Макса 5 Вт, отличное 2way qrp qso. Только точное время я позабыл записать.
У меня соответственно было 2 Вт (чуть меньше) и длинный диполь.

02.08.23 12:01 utc DL8NAN/qrp 589/589 qsb в обе стороны. У Roberta 5Вт и 3 элемента яги. Подошел на мое CQ. Отличное qso, принял “ur 2 watts vy good”. 
05.08.23 17:07 utc IZ8QPA/p я 579 qrm, мне 599 (!) Идет контест, довольно близко от QRP частот, я слышу одновременно несколько мощных станций, соответственно испытываю сильные QRM. Сегодня магнитная буря Кр=5, утром и днем прохождение было совсем плохим, меня слышали всего два скиммера. Вечером получше. Короткое QSO, но было на удивление хорошо слышно.
12.08.23 09:36 utc Z35M/p 599/599 – коротенькое QSO на фоне контеста.

16.09.23 13:52 utc IU4QSM “CQ POTA” (не знаю что это такое, что-то on the air). Короткие 559/559 на фоне контеста.

30.09.23 09:31 utc OH8TX подошел на мое CQ. Вероятно это «Рандеву». Мне 559, я 589 qrm. Оператор Jorma, rig qсx 4 W антенна LW. WX cloudy temp 15C. У меня соответственно home made 2W, long dipole, wx sunny temp 23C. Отличный теплый день и отличное подробное теплое QSO, 2-way QRP! Мой rig “fb job” как выразился Jorma.
Всего за время «вахты памяти» проведено 13 связей, все на QRP частоте, почти все 2-way QRP. Связей могло быть больше, часто я слышал и вызывал, но меня наверное не слышали, не отвечали. Тем состоявшиеся QSO ценнее! В QRO участок я заглядывал, там всегда было довольно оживленно, и по этой причине (широкая двойная полоса приемника) работать было бы сложно.
Регулярно смотрел скиммеры. Меня слышали иногда довольно далеко!

[image: image28.png]j dmmhf\f \‘ o=

[Ty

o 100

g e [ Abmocsdrios

conm g S5

=) =T
e pr— o e et e =
- = s s o 0o ma ten veoike e
=i = n s ow @ e e g e
o =n w1 on o we e manap Ve
ousea = s i o o 6@ wen vmokg e
= = n Wi on o ss  vwe g meesens
=z =——un i o o m@  wn vmokg e
= s W on W& vwe owias e
= mann wr on o e e s e
= e 91 on o sw e eman s
= n s o @ ué e e
= s o ca e e temoikg
= n o
= s wom s o @ oa e wenoian
=——n wam s o @ me e o
=n e T P S sy
= n S e
= mn wn el o @ na e wnoian
e Wl o @ sa tewe tenoian
= L R R S v
= n won e or oo A e motn
s T Gt o @ & tewe emetan
s o el o @ we tewe enoian
= n el o @ se e eweag
= n mm el o0 o we e ewoan
=man w7 o @ na e woian
= s T ¥
= n e s o @ ne e s
= n e A s
=un L P
= s e S A e o
s W wms o @ @ tewe noian
= mawn B R N
= n som s on o we e oian
=un ™
s o @ wa ewe emoian
=onex =n oom s o @ na e temoian
= = s -
s =—n e
Eor = n wom vems o 2w e wmon
e = n L P R P g e
-z s = ow o na e e
= s s o @ sa tewe emoian
v = mn T e R S g iy
=oure = n B P A s o
Sme =n e o @ @ teme emoian
= v = s e R e
s =—n mom s ow @ ne e e
o = n R A o




  

Один раз пришел спот от VR2FUN-77, время и частота правильные, вместе с десятком других спотов:
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Если это правда – совсем неплохо для моих почти 2 Вт. При этом действительно на закате был всплеск прохождения на восток, начали слегка прослушиваться вещательные станции.
Вот такие итоги моего скромного мероприятия в память Юрия UA1CEG. Наверное, по критериям Юрия, теперь я могу считать себя Коротковолновиком:  
“…С удовольствием занимался данной конструкцией! Согласно критериев  нашего областного радиоклуба, в молодости, для получения, хотя и неофициального, но, тогда реально существующего звания  «КОРОТКОВОЛНОВИК» нужно работать телеграфом и собрать, по сравнительно оригинальной схеме, сколь угодно простой передатчик/трансивер  и провести на этой конструкции десяток QSO…” 
Хочется мне и из леса поработать на этом трансивере когда-нибудь. Теперь наверное только следующим летом…
До встречи в эфире!
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